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摘  要：当前很多软件系统的UI界面越来越多地使用了音视频、图片等多媒体文件，为了让用户方便、有效地管

理多媒体文件，多媒体管理工具能对音视频、图片文件进行分类管理，能够查询文件，浏览、删除文件列表视图，查看

文件详细信息，实现自定义的定制视图等功能。本文主要描述基于MVVM模式，使用WPF框架对多媒体管理工具进行

开发和设计，通过面包屑视图控件实现视图导航，结合ListBox显示音视频、图片信息，实现多媒体管理工具的主要功

能。结果表明，该工具强大的视觉设计特性实现了具有现代感的交互体验，满足了用户追求现代时尚的心理需求，也更

好地实现了多媒体文件的有效管理。
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Abstract: At present, more and more multimedia files such as audio, video and pictures are used in User Interface (UI) 
of many software systems. In order to make it convenient and effective for users to manage multimedia files, multimedia 
management tools can classify audio, video and picture files, query files, browse and delete file list views, view file details, 
and implement user-defined views. This paper mainly proposes to develop and design MVVM-based (Model-View-
ViewModel) multimedia management tools using WPF (Windows Presentation Foundation) framework. Main functions 
of multimedia management tool are achieved by using breadcrumb view control to realize view navigation and ListBox to 
display audio, video and picture information. The results show that the powerful visual design features of the tool realize 
a modern interactive experience, meet the psychological needs of users in pursuit of modern fashion, and better realize 
effective management of multimedia files.
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1   引言(Introduction)
WPF(Windows Presentation Foundation)的出现带来了

桌面级应用软件的技术革新，传统的Windows Forms技术已

经有些力不从心。微软渐渐地放弃了Windows Forms平台上

的进一步开发，将重心转向了WPF上面。WPF为用户界面、

2D/3D图形文档和媒体等提供了统一的描述和操作方法，不

再像Windows Forms那样基于GDI+，而是基于DirectX 9/10

技术，使用WPF开发的用户界面不仅具有漂亮的外观，而且

还可以为用户界面应用3D效果。现代软件的UI已经不是十年

前所能比拟的了，Windows 10的软件界面已经达到了绚丽的

标准。如果要在UI界面上添加3D、音频或视频等功能，会耗

费技术人员很多时间和精力，而且还达不到预期的效果，而

利用WPF中的资源、样式、模板、数据绑定等技术，能够实

现具有超绚效果的音乐图片管理工具，通过其强大的视觉设

计特性来实现具有现代感的用户界面[1]。

2  多媒体管理工具概述(Overview of multimedia 
management tools)
多媒体管理工具的用户界面如图1所示。整个面板使用
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Grid控件分成两行。最顶部的行放置转场用的指示控件，这

是一个Expander控件，可以允许用户折叠面板，展开后会显

示系统内置的四个转场效果的选择框。中间放置了一个转场

控件，底部用一个自定义的滚动条控件来放置按钮。

图1 WPF多媒体管理工具用户界面                       

Fig.1 User interface of WPF multimedia management tool            

首次进入该工具时，将显示一个空白的用户界面，用户

可以单击标题栏的按钮显示音乐列表视图和图片列表视图，

比如单击图片列表视图按钮后，将会在下面的面板上显示指

定文件夹中的图片列表。用户可以单击其中的某幅图片查看

图片详细信息，如图2所示。

图2 多媒体管理首页

Fig.2 Homepage of multimedia management 

音乐视图提供了音乐专辑列表显示，当用户选中某个专

辑图片时，会显示该专辑的音乐描述信息、音乐家以及专辑

的详细信息。如图3所示，当选中图片列表中的图片时，会显

示图片路径、大小以及访问日期等信息。在使用系统时，会

看到当切换视图时，会具有动态的转场效果，同时在音乐专

辑的封面切换到音乐信息的描述时，转场特效非常动感。面

包屑控件能实现动感的用户导航面板[2]。

图3 使用面包屑控件导航视图

Fig.3 Navigate the view using the breadcrumb control

3  面包屑视图控件的实现(Implementation of 
breadcrumb view control)

3.1   面包屑管理器用户界面的实现

面包屑管理器用户控件，就是在用户主界面下面动感的

视图导航控件，该控件类似Windows 10的面包屑导航效果。

当开启了多种类型的视图控件时，会在导航面板上自动显示

出视图类型，每种类型有一个新的按钮，并在按钮上显示出

当前视图的个数[3]。当单击某个按钮，会显示视图预览列表

框，单击某个小预览图标便会显示其对应的大预览图标，如

图4所示。

图4 面包屑管理服务面板

Fig.4 Breadcrumb management service panel

面 包 屑 管 理 服 务 定 义 在 一 个 单 独 的 类 库 项 目

BreakCrumbControl中，在主用户界面上，面包屑管理器要

作为一个容器，能够管理添加的视图控件。这些控件是实现

了IbreadCrumbView接口的用户控件，面包屑自身又要能

够根据这些加入的控件类型显示按钮让用户可以选择加入的

控件列表。在BreadCrumbControl中，实现了一个用户控件

BreadCrumbViewManager，这个控件将作为主窗体的显示控

件，显示到主窗体Grid控件的ContentPresenter中。

BreadCrumbViewManager需要实现以下几个工作：

(1)能够被添加到其他的用户控件或窗体的视觉树中。

(2)用户能够创建自己的实现了IbreadCrumbView接口的

控件，并显示在特定容器中。

(3)当一个新的视图控件被添加后，确保加载的视图控件

被成功加入。

(4)确保有一个存在的控件类型可以使控件能被添加，

如果存在一种类型的视图控件，一个视图控件将被包装为一

个WrappedIBreadCrumbView对象并被添加到一个关联了

指定类型的ObservableCollection<WrappedIBreadCrumbVi

ew>泛型集合中；如果不存在一种类型的视图控件，那么将

新建一个新的类型加入字典中，并新建一个ObservableColl

ection<WrappedIBreadCrumbView>泛型集合来包含这个

WrappedIBreadCrumbView视图[4]。

(5)管理器中的视图在进行切换时要具有动画转场特效。

3.2   使用转场控件实现转场效果
通过使用Transitionals.dll来实现转场特效，首先需要

添加对于该程序集的引用。为了使XAML可以使用定义在

其中的控件，需要在控件声明区添加对于该程序集的引用；

然后在用户控件的资源定义区使用合并资源字典引入定义在

Resources/AppStyles.xaml中的资源；最后定义一个具有三

列的Grid[5]。XAML的定义代码如下：

<!—因为要用到转场特效，因此需要添加对于转场相关

控件的程序集和命名空间的引用-->

<UserControl x:Class="BreadCrumbControl.

BreadCrumbViewManager"

xmlns="http://schemas.microsoft.com/winfx/2006/

xaml/presentation"

xmlns:x="ht tp://schemas.mic ro so f t . com/

winfx/2006/xaml"

xmlns:local="clr-namespace:BreadCrumbControl"

xmlns:transitionals="clr-namespace:Transitionals;ass

embly=Transitionals"

xmlns:transitionalsControls="clr-namespace:
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Transitionals.Controls;assembly=Transitionals"

H o r i z o n t a l A l i g n m e n t = " S t r e t c h " 

VerticalAlignment="Stretch">

<!--定义控件级别的资源-->

<UserControl.Resources>

<ResourceDictionary>

<!--使用资源字典合并资源-->

<ResourceDictionary.MergedDictionaries>

<!--指定资源路径-->

<ResourceDictionary Source="../Resources/

AppStyles.xaml"/>

</ResourceDictionary.MergedDictionaries>

</ResourceDictionary>

</UserControl.Resources>

<!--定义三列布局-->

<Grid>

<Grid.RowDefinitions>

<RowDefinition Height="Auto"/>

<!--中间列将用来放置用户控件，需要具有最大显示比

例-->

<RowDefinition Height="*"/>

<RowDefinition Height="Auto"/>

</Grid.RowDefinitions>

3.3   使用滚动列表控件FrictionScrollViewer
在Grid的第三列，使用了FrictionScrollViewer自定义控

件，在滚动条的内部，需要定义一个区域来放置按钮。按钮

的数量是不固定的，可以通过将FrictionScrollViewer控件的

ItemsSource属性绑定到控件视图列表来实现[6]。XAML的定

义代码如下：

<!—按钮显示区域的滚动条-->

<local:FrictionScrollViewer x:Name="ScrollViewer" 

Grid.Row="2"

Style="{StaticResource ScrollViewerStyle}">

<!--将ItemsSource绑定到泛型列表-->

< I t e m s C o n t r o l  x : N a m e = " i t e m s " 

ItemsSource="{Binding}">

<!--指定容器面板-->

<ItemsControl.ItemsPanel>

<ItemsPanelTemplate>

<!--定义虚拟化面板显示按钮-->

<VirtualizingStackPanel IsItemsHost="True" 

Orientation="Horizontal"  />

</ItemsPanelTemplate>

</ItemsControl.ItemsPanel>

<!--定义列表项的模板-->

<ItemsControl.ItemTemplate>

<DataTemplate>

<!--指定按钮控件的数据模板-->

<ToggleButton x:Name="btn" Style="{StaticResource 

crumbButtonStyle}" 

Margin="15,5,15,5" ToolTip="{Binding Value[0].

BreadCrumbItem.DisplayName}">

<Grid>

3.4   定义面包屑管理器用户控件

因为在XAML中使用了大量的绑定，因此在类的构造函

数中首要的工作是设置控件的DataContext属性来指定绑定集

合，代码如下：

public partial class BreadCrumbViewManager : 

UserControl

{  //默认的转场类型

private TransitionType currentTransitionType= 

TransitionType.FadeAndGrow;

//转场效果映射集合

   private Dictionary<TransitionType, Transition> 

  transitionsMap=new Dictionary<TransitionType, 

Transition>();

   //控件视图集合，实现观察者模式

   private new ObservableDictionary

  <Type, ObservableCollection<WrappedIBreadCrum

bView>> 

   crumbs=new ObservableDictionary

  <Type, ObservableCollection<WrappedIBreadCrum

bView>>();

  public BreadCrumbViewManager()

  {   //指定控件的DataContext属性

            this.DataContext=crumbs;

            InitializeComponent();

            SetupTransitions();//初始化转场

   }

    ……//其他代码省略

  }

3.5   添加面包屑

在ViewModel中，ShowViewInBreadCrumbControl()

方法是最常用来显示视图控件的方法。该方法在内部调用了

BreadCrumbViewManager的AddCrumb()方法[7]。该方法的

代码如下：

pub l i c  vo i d AddCrumb ( IB r e adCrumbV i ew 

newCrumb)

{

   if (newCrumb !=null)//判断新视图的值

  {   //转换为视觉元素

       Visual visual=newCrumb as Visual;

      if (visual !=null)

      {   //指定转场的内容为新控件

       transitionBox.Content=newCrumb;

       //判断视图控件的值是否存在

      i f (!crumbs.Conta insKey(newCrumb.

GetType()))

      {   / /如果不存在，则实例化一个新的

ObservableCollection

        ObservableCollection<WrappedIBreadCrumb
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View> localCrumbs=

        New ObservableCollection<WrappedIBread

CrumbView>();

        //将视图控件添加到ObservableCollection集

合中

      localCrumbs.Add(CreateWrapper(new

Crumb));

         //将该集合加到观察字典中

      crumbs.Add(newCrumb.GetType ( ) , 

localCrumbs);

       }

       else

         {  //如果存在则直接加到观察字典中

      c rumbs [n ewCrumb.Ge tType ( ) ] .Add

(CreateWrapper(newCrumb));

           }

       }

   }

}

3.6   移除面包屑

每个缩略图右侧都具有两个按钮，这两个按钮用

来移除或查看当前选中的视图，移除视图的代码定义在

RemoveCrumb_Click事件处理代码中。其实现代码如下：

private void RemoveCrumb_Click(object sender, 

RoutedEventArgs e)

{

  try

 {  //得到当前的要移除的WrappedIBreadCrumbView

实例

      WrappedIBreadCrumbView crumbToRemove= 

       (WrappedIBreadCrumbView)( (Button)

sender).Tag;

     //得到当前IBreadCrumbView对象实例，位

于面板上

      IBreadCrumbView currentCrumbView=

      (IBreadCrumbView)transitionBox.Content;

    //得到当前要被移除的IBreadCrumbView

实例

      IBreadCrumbView crumbToRemoveView= 

    ( I B r e a dC rumbV i ew ) c r umbToRemov e .

BreadCrumbItem;

      //如果要移除的视图有一些变更

      if (crumbToRemoveView.IsDirty)

      {  //提示是否要立即保存

         if (MessageBox.Show("要移除的视图已经变

化,可能对设置发生了改变 " +"\r\n你真的想移除吗","移

除确认", MessageBoxButton.YesNo, 

MessageBoxImage.Question)==MessageBoxResult.Yes)

          {   //确定是否要移除当前视图

         CheckForCurrentCrumbAndConfir

mRemoval (crumbToRemove,currentCrumbView, 

crumbToRemoveView);

          }

       }

       else

       {  //直接移除

      CheckForCurrentCrumbAndConf irm

Remova l ( c rumbToRemove, cu r r en tCrumbVi ew, 

crumbToRemoveView);

         }

        }

        catch

        {

                //异常处理代码

         }

      }

与删除视图相伴的是查看视图，该方法的实现较简单。

从按钮的Tag属性中得到WrappedIBreadCrumbView对象，

然后将转场对象的内容设置为BreadCrumbItem即可。其他的

转场效果由transitionBox这个控件来完成[8]。

4   结论(Conclusion)
本文使用WPF实现了具有动感效果的多媒体管理器，界

面部分采用WPF技术，包括3D旋转效果、动感的转场特效，

同时结合了数据模板、样式和资源，核心部分主要通过面包

屑管理控件，将多种视图控件添加到容器中，达到美观的效

果。最终，实现了对图片、音频、视频等多媒体文件的系统

化管理，使用户有更佳的体验效果。
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