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基于Zigbee和微信平台的智能家居系统的研究与实现

邢珍珍，杨慧炯，何昌辉
(太原工业学院计算机工程系，山西 太原 030008)

摘  要：本文针对国内智能家居行业各类产品软硬件互不兼容，系统复杂操作不便，缺乏统一交互平台等现状，

提出了使用当前国内普及广度大、性能稳定，操作简单的微信平台作为统一控制平台，采用功耗低，性能稳定，穿透力

强的Zigbee作为无线网络搭建技术，构建多功能智能家居系统，实现对家电控制、家庭环境异常报警、楼宇对讲等功能

的统一控制和管理。
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Research and Implementation of the Smart Home System 
Based on Zigbee and WeChat Platform
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Abstract:In view of the incompatibility of hardware and software,the inconvenience of complex operation and the lack 
of a unified interactive platform of various products in the domestic smart home industry,this paper proposes to construct 
a multi-functional smart home system by using the Wechat platform,which is wide-spread,stable and simple to operate,as 
a unified control platform,and using Zigbee,which has low power consumption,stable performance and strong penetration 
power,as a wireless network construction technology.The system realizes the unified control and management of functions 
such as home appliance control,home environment abnormal alarm,building intercom,etc.
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1   引言(Introduction)
随着经济的发展和云计算，大数据等互联网技术的快速

发展，人们对自己的居住环境有了更高的要求[1]。为了使人们

生活更为便捷，智能家居、智慧生活等概念应运而生，然而

人们容易接受并广泛使用的产品却寥寥无几。究其原因在于

国内厂商的标准不统一，软件硬件不兼容，App种类繁多，操

作控制不统一，缺乏人性化的用户交互等原因，因此很难打动

消费者，也在很大层度上阻碍了国内智能家居行业的发展。

本文旨在完成一个简化用户操作，改善用户体验的操控

平台。通过家庭控制中心将家中的电器的设备连接在一起，

相关数据发送给微信公众平台，用户通过扫描家庭控制中心

上的二维码关注微信公众号，将智能手机变成智能遥控终

端，实现了在同一平台上对家中设备进行统一管理与控制。

减少App安装和更新等操作。主要实现安防、环境参数采集、

照明、家电控制、楼宇对讲等功能，打造一个安全、舒适、

便捷的智能家居生活环境。

2   关键技术及算法(Key technology and algorithm)
2.1   Zigbee技术

Zigbee是基于IEEE802.15.4标准的低功耗局域网协议。

是一种低功耗、低成本、低复杂度、自组织、低数据速率的

无线通信技术。与其他无线协议如wifi，蓝牙等相比更加简

单，成本更加低廉，能耗更低。在智能家居、智能建筑、自

动控制智能医疗等领域有广泛的应用[2-4]。

2.2   Zstack协议栈

Zstack协议栈是TI公司开发的ZigBee协议栈软件。在

Zstack协议栈中，物理层、媒体访问层位于最低层，且与硬

件相关，网络层、应用层和安全层建立在物理层和媒体访问

层之上，并且完全与硬件无关。Z-Stack协议栈是半开源的，

在实际应用中底层驱动的程序只需要调用API函数即可[5]。

Zstack协议栈在各个层中，采用各自最优的算法来解决问题，
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从而满足不同条件下的通信要求。

2.3   Android
Android是一种基于Linux的半开源操作系统，主要用于

智能手机、平板电脑等移动设备。本文基于开放的Android

系统进行控制终端App的设计，使用开源的SQLite结构数据

库进行数据存储，降低系统成本，为用户提供了便利的使用

条件[6]。

2.4   语义理解算法

语义理解使用广度优先搜索算法，以文字匹配、模糊匹

配两种方式对文字信息进行分析，匹配出相应的控制命令。

本文通过微信开发平台语音识别接口把用户语音转换为文字

信息，然后使用语义理解算法把文字信息转化为遥控家电的

命令，从而实现语音遥控家电的功能。

3  系统拓扑结构及详细设计(System topology and
     detailed design)
3.1   系统拓扑结构

系统拓扑结构图如图1所示，每个用户都由家庭控制中

心、Zigbee控制节点、用户微信公众号和楼宇对讲设备这几部

分构成。每个用户远程或者在家中，都可使用手机微信平台

进行遥控操作。云服务器向家庭控制中心发送相关的命令来

控制家中照明设备自动打开，家里的空调自动启动并调整到

合适的温度；如果有人来访按动对讲门铃可以通过手机和来

访人视频对讲并且选择是否开门；当主人外出，家中的安防

设备自动开启，如出现漏气和外人闯入时发出报警信息并快

速通知主人。

 

图1 系统拓扑结构图

Fig.1 System topology diagram

3.2   详细设计

本文采用zigbee技术组成无线局域网负责智能家居环境下

的数据传输，选择微信作为手机遥控端。该系统基于C/S结

构，由Zigbee网络、家庭控制中心、手机微信控制端、楼宇对

讲构成。Zigbee传感网是基于Zigbee技术的自组织网(用来组

织所有的传感器)。传感器设置有温湿度传感器，人体红外传

感器，可燃气体传感器。手机微信控制端是指开发基于微信

公众平台的公众号来实现对家中电器的遥控。

3.2.1   Zigbee网络层

系统中采用Zigbee的星型拓扑网络将家中的传感器设备

连接在一起组成无线局域网。通过编写Zstack的OSAL层代

码，完成传感器的初始化、信息采集、远程控制、自组网等

工作。处于网络中的Zigbee节点都有属于自己的唯一标识，每

一个Zigbee节点都是基于Zstack的OSAL层来工作，使得网络

中的节点都可以高效有序的执行。在Zigbee的星型拓扑网络

中，所有节点只能与协调器节点进行通信，而他们相互之间

的通信是禁止的，从而保证信息传输的可靠性与安全性。此

外，本系统中的家电控制方式采用了集成的红外遥控模块，

通过UART发送命令的方式来进行家用电器的控制。

3.2.2   家庭控制中心

家庭控制中心负责接收来自微信公众平台发送的命令

并将该命令经过处理后转发给相应的zigbee节点。或者接收

Zigbee传感器发来的相关数据（温湿度、报警）经过处理后发

送到微信公众平台。本系统采用Android实验箱作为家庭控制

中心。

家庭控制中心是服务器与Zigbee的中间媒介，主要负责

传输、处理数据信息[7]。本程序中通过开启一个后台服务实现

家电和服务器之间的数据传输，当家电数据有变化时，会发

出通知并刷新用户界面。

3.2.3   微信公众平台

微信公众平台主要功能有家庭温湿度记录、语音控制家

电、预警消息提示及记录、房间设置与家电绑定、情景模式

的设置与执行。该平台采用MVC架构，实现用户交互界面与

业务逻辑有效的分离[8]。微信公众平台设计、编码、维护严格

遵照微信公众开发者文档，采用OAuth2.0机制，使用标准

的MYSQL引擎。在微信平台和云服务器的数据传输上，使

用AJAX技术以JSON数据格式访问PHP接口，尽可能的减小

时延。

3.2.4   楼宇对讲系统

由于微信公众平台未提供实时音视频传输接口等原因，

本系统采用WebRTC技术来实现楼宇对讲功能。WebRTC是

一个新型的实时语音对话或视频对话的技术，具有数据容错

率高，安全性强，稳定性好，音视频数据传输快，保真度高

等特点。具体解决方案如下所述。

 

图2 楼宇对讲结构图

Fig.2 Building intercom structure diagram

在楼宇对讲的用户端，用户通过手机号在App上登录，

将手机号提交到服务器，手机号作为每个家庭的唯一标识，

在系统中使用。每个房门号都有唯一的手机号码与其相对

应。当有访客来访时，按下房门号，服务器通过逻辑分析，

得出相应的手机号，云服务器便推送通知给用户。

4   系统实现(System implementation)
4.1   网络遥控系统

通过微信平台，系统提供手动模式、情景模式，语音对
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讲模式三种方式来实现远程遥控功能。

(1)手动模式

以房间为单位对家电进行分类，主人需提前设置房间中

对应的家电，通过微信平台家电遥控模块选择房间中对应的

家电，在弹出的遥控界面中，对家电进行相应的遥控,空调遥

控手动模式效果图如图3(a)所示。

   

  (a)手动模式             (b)情景模式         (c)对讲模式

图3 远程遥控模式

Fig.3 Remote control mode

(2)情景模式

情景模式是根据不同情景而选择的一套遥控家电的应答

模式，主人可预先设置多个情景模式，并对不同的情景模式

设置相应的遥控家电动作。设置好后，主人只需执行情景模

式即可自动执行其中对应的多个动作。情景模式效果图如图

3(b)所示。

(3)语音对讲模式

本系统在以上两种遥控方式的基础上增加了语言识别，

语义理解功能，即主人可以在微信平台上以文字或语音对话

的方式，对情景模式单个家电遥控或者执行对应的情景模

式。文本对讲模式效果图如图3(c)所示。

4.2   安防系统

当家中的环境参数发生异常或有非法入侵时，包括温湿

度超出预警值、天然气泄漏、外人闯入，家庭控制中心会向

主人以微信推送的方式发送报警信息，如主人未收到消息，

平台会通过短信的方式直接通知用户。

 

图4 报警信息图

Fig.4 Alarm information 

4.3   楼宇对讲系统

系统采用插件化方式来实现楼宇对讲功能。当有访客拨

打对应的房间号时，服务器通过逻辑分析，得出访客拨打的

房间号，继而向主人的手机发送推送消息，用户接通视频对

讲，与访客进行视频并选择是否开门。楼宇对讲的楼宇端与

客户端界面如图5所示。

 

图5 楼宇对讲界面

Fig.5 Building intercom interface

5   结论(Conclusion)
本文阐述了以Zigbee作为无线网络搭建技术，以微信作

为控制平台，构建多功能智能家居系统的总体设计思路和详

细设计过程。整个智能家居控制系统通过语音识别，语义理

解完成对家电控制、楼宇对讲、异常情况报警等功能的控制

操作。开发成本低，操作方便，方便用户生活，值得相关企

业及人员研究与实践。
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