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基于微信平台的共享存储柜系统的设计与实现

赵升枝，仲梁维
(上海理工大学机械工程，上海 200093)

摘  要：随着信息技术、网络通信及存储硬件设施的飞速发展，使得社会资源的共享成本越来越低,商业化的实现

成为一种可能。因此，在出行时，存在一个可以短期内存储随身物品的共享存储柜无疑会给用户带来极大便利。鉴于当

前情况，采用Java企业级框架搭建一个基于微信公众号的共享存储柜平台。系统采用Eclipse开发工具，MySQL数

据库，Spring Boot框架进行搭建。系统经过测试使用，运行稳定，实现了存储柜的共享理念，提高了用户出行的

便利性。
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Design and Implementation of Shared Storage Cabinet 
System Based on WeChat Platform
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Abstract:With the rapid development of information technology,network communication and storage hardware,sharing 
social resources becomes a possibility.Therefore,if there is a shared storage cabinet that can store objects for a short time 
when traveling,it will undoubtedly bring great convenience to users.In view of the current situation,the Java enterprise-
level framework is adopted to build a shared storage platform based on WeChat public platform.The system is built with 
Eclipse development tools,MySQL database and Spring Boot framework.The system has been tested and used,running 
steadily,realizing the sharing concept of storage cabinets,and improving the convenience of user trips.
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1   引言(Introduction)
近几年，随着计算机技术的飞速发展，及硬件设备的完

善，可以处理及保存的的数据越来越多，使得资源共享成为

一个可能，并且成为了一种必然趋势。资源的共享可以使社

会资源实现统一调配，使得社会资源得到更加高效、更加细

粒度的利用，并且使得社会生活更加便利。

在一些人口密集、或用户停留时间比较长的地方，比如

地铁口、大型的商场门口、公园、游乐园附近、步行街口，

或者在小区、公司等常住位置，具有很强的临时存储需求。

共享的存储柜[1]，可以作为快递柜使用，节省快递等待时间成

本，也可以为游客、居民、行人提供临时存放物品的服务。

节省了大量人力成本，具有广泛的运用场景。

本文采用B/S服务，通过用Java微服务架构Spring 

Boot[2]搭建后台服务系统，实现存储柜共享平台的控制、管

理、运营。采用MySQL数据库[3]作为数据本地持久化工具。

通过微信公众号作为流量入口，为用户提供便利的使用入口

实现存储柜的共享。

2   共享存储柜平台技术分析(Technical analysis of 
      shared storage cabinet platform)
2.1   后台服务系统技术分析

在基于web开发的后台服务系统中，Java语言和Linux[4]

系统一直是最广泛最稳定的开发

语言和运行服务器的组合，在运行效率和安全性方面有

着与生俱来的优势。在存储柜共享使用中，面临高并发、高
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访问量等严苛的性能及安全要求，Java企业级系统框架则是

解决此类问题的优先解。

Spring Boot是基于Spring的Java微服务框架，适合敏捷

开发。首先Spring Boot利用Maven[5]实现依赖管理，将系统

依赖Jar包通过配置式导入。同时由于该框架依然具有Spring

非入侵式编程、控制反转的特点，使系统的可移植性、可复

用性、扩展性得到极大提升。

2.2   流量入口技术分析

现如今生活节奏加快，使得便捷、快速的应用共容易得

到青睐。因此用微信公众号平台[6]作为流量入口。一方面微信

有着庞大的用户基数，可以更加快速进行推广，积累用户；

另一方面基于微信用户系统实现平台用户识别，尽可能简化

用户操作流程，提高用户体验度。

3  共享存储柜平台整体设计(The overall design of
     the shared storage cabinet platform)
3.1   流程设计 

后台服务通过微信公众号作为用户标识，进行业务处

理。核心流程分为存储流程与取件流程。

存储过程中当前用户在客户终端选取存储柜体类型，生

成包含终端设备号、用户手机号、柜体信息的二维码。用户

扫码支付，服务器处理支付信息，当支付成功时向客户终端

推送消息，打开柜门，用户存放物品。

  

 

图1 存储过程流程图

Fig.1 Flowchart of storage procedure

在取件过程中，客户终端机生成带设备号信息的取件二

维码。用户扫码访问服务器，服务器查询当前设备当前用户

的使用信息，向客户端推送开柜信息，打开柜门，用户取出

物品。

 

图2 取件过程流程图

Fig.2 Pickup process flow chart

3.2   功能模块设计

平台系统共包括二维码模块、订单模块、柜体分配模

块、支付模块、异常检测模块、报修模块、消息推送模块等

功能模块。根据此核心模块提供相关API接口实现客户终端机

服务。整个后台服务系统部署在阿里云服务器上。同时系统

采用MAVEN[4]进行依赖管理，使项目管理模块化便于项目的

搭建及扩展。以下简述各模块核心功能。

(1)二维码模块。用于负责根据用户订单信息动态生成包

含设备、用户信息、所选柜体信息等的二维码，是平台核心

功能的入口。

(2)订单模块。该模块为平台核心模块，主要分为当前业

务订单、完成业务订单、支付订单三部分组成。当前业务订

单是用户在使用柜体过程中，从存储到取件整个过程的订单

记录；完成业务订单为业务结束后的订单记录；支付订单为

用户在业务过程中产生的支付行为而生成的订单记录。三个

部分在业务过程中相互依存完成整个业务订单过程。

(3)柜体分配模块。根据当前位置当前时段柜体信息，

及用户需求信息进行柜体分配，完成对客户终端实体的智

能操作。

(4)支付模块。根据订单信息完成与微信支付接口对接，

实现业务支付功能。

(5)异常检测模块。该模块用于检测业务过程中订单信息

的异常，根据返回异常的种类采取对应措施保证系统的正常

运行。
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(6)报修模块。针对于客户终端的服务，提供用户与服务

器之间的联系通道，便于在极端的情况下，系统未能检测异

常，由用户直接进行报修处理。

(7)消息推送模块。用于将服务器处理过的服务信息，如柜

体分配，异常处理等消息推送客户机终端，实现具体服务。

3.3   数据实体设计

表1 用户实体

Tab.1 Customer

字段名 类型 长度 是否主键 是否非空 备注

C_Id int 11 是 是 用户标识

openID varchar 50 否 是 用户微信标识

C_Phone varchar 11 否 是 用户手机号

C_credit int 11 否 是 用户信誉度

表2 柜体信息实体

Tab.2 Storage cabinet

字段名 类型 长度 是否主键 是否非空 备注

L_SubNo int 11 是 是 柜体标识

L_No varchar 50 否 是 柜体所属大柜标识

L_Address varchar 11 否 是 柜体所在位置

L_Size int 11 否 是 柜体尺寸

L_GoodState int 11 否 是 柜体好坏状态

L_State int 11 否 是 柜体开关状态

L_UseState int 11 否 是 柜体使用状态

L_UseNum int 11 否 是 柜体使用次数

表3 业务订单实体

Tab.3 Cur_order

字段名 类型 长度 是否主键 是否非空 备注

O_No varchar 50 是 是 业务订单标识

C_Id int 11 否 是 用户标识

L_SubNo varchar 50 否 是 柜体标识

pickup_phone varchar 11 否 是 取件手机号

O_Password varchar 30 否 是 取件密码

O_OrderState int 11 否 是 业务订单状态

O_Amount int 11 否 是 订单金额

O_Depositopentime datetime 否 否 存件开箱时间

O_Depositclosetime datetime 否 否 存件关箱时间

O_Pickopentime datetime 否 否 取件开箱时间

O_Pickclosetime datetime 否 否 取件关箱时间

O_OrderState int 11 否 是 业务订单状态

表4 支付订单实体

Tab.4 Pay_order

字段名 类型 长度 是否主键 是否非空 备注

orderID varchar 50 是 是 支付订单标识

O_No int 11 是 是 业务订单标识

C_Phone varchar 11 否 是 用户手机

orderTime datetime 否 是 支付时间

amount int 11 否 是 交易金额

payType varchar 10 否 是 交易类型

status int 11 否 是 支付状态

表5 报修信息实体

Tab.5 repairs

字段名 类型 长度 是否主键 是否非空 备注

R_Id varchar 50 是 是 报修信息标志

L_SubNo varchar 50 是 是 柜体标识

C_Id int 11 否 是 用户标识

R_Phone varchar 11 否 是 报修手机号

Repairs_time datetime 否 是 报修时间

Maintain_time datetime 否 是 维修时间

status int 11 否 是 维修状态

4  共享存储柜平台模块实现(Shared storage cabinet 
     platform module implementation)
4.1   二维码模块实现

二维码模块利用谷歌推出的二维码工具google-zxing实

现。提供二维码生成API接口，根据用户信息生成二维码图

片，并将文件数据流传到客户终端。

4.2   订单模块实现

订单模块分为当前业务订单，完成业务订单，及支付订

单。当用户扫描开箱二维码后访问后台服务，服务器访问柜

体分配模块选取合适的柜体信息，生成该用户的当前业务订

单，同时生成支付订单。当用户调用支付接口，支付成功之

后，回调服务器后续接口，更新支付订单状态及当前业务订单

状态，最后将信息通过信息推送模块将信息推送客户终端。

4.3   柜体分配模块

柜体分配模块主要分柜体显示和柜体分配两个功能。

(1)柜体显示。根据终端机编号device_id，查询符合该地

点投放的各尺寸柜体使用情况，并在每次分配或业务结束后

重新显示。
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(2)柜体分配。根据用户所在终端机编号device_id及所选

柜体尺寸规格，在柜体信息数据里搜索符合要求柜体。若存

在，则将终端机编号所需柜体尺寸信息生成开箱二维码。

4.4   支付模块

支付业务通过微信支付实现。支付模块主要实现微信支

付API的对接。

(1)支付信息参数生成。对接微信支付API需要特定的参

数。为提高系统复用性将支付参数生成一个简单的JavaBean

对象。根据用户扫描二维码的信息，生成支付参数对象。

(2)签名生成。为保证支付安全，需要确认收到的订单信

息与发送信息一致，所有需要将所传参数根据一定规则生成

一个数字签名在接收参数时进行验证。根据微信文档签名要

求，将支付参数对象转为符合规定的参数字符串，经过MD5

加密，生成签名参数。

(3)支付功能。将生成的参数字符串以UTF-8编码，以post

方式访问微信支付接口，同时将支付订单信息放入数据库。

(4)支付回调功能。支付完成后根据传递的回调接口，访

问支付回调功能。根据回调信息成功与否更新支付订单状、

业务订单状态，并推送相应的成功失败H5页面。

4.5   异常检测模块

异常检测分为惰性检测与积极检测两个主要核心。

(1)惰性检测。在用户使用柜体后回调检测接口，检测业

务订单过程有无异常，若有异常则系统冻结该柜体。

(2)积极检测。系统启动时同时启动一个servlet容器，通

过ScheduledExecutorService工具类执行一个周期为1分钟的

定时监测任务，检测业务过程有无异常。

4.6   报修模块

在系统发生异常且异常检测模块并未检测出故障时，

由用户直接向系统提交报修信息。用户在客户端进入报修界

面，输入报修柜体、原因及用户手机号提交服务器。服务器

匹配设备号及柜体，将异常原因传入异常信息库，并将该设

备相应柜体关闭。同时记录报修人信息，进行信誉评定，防

止恶意报修影响系统正常运行。

4.7   消息推送模块

系统采用Redis[7]实现消息队列。Redis作为非关系数据

库IO连接数高，可以支持频繁连接，同时可以很好适应Java

序列化传输，高效实现系统性能。Java采用Jedis进行Redis

的存储和Redis的连接池设置，再利用Redis中list的push和

pop进行数据出入队列的操作。将连接该模块的Message存入

Redis，并以一定频率去扫描发送给所需目标用户。　

5  共享存储柜平台关键逻辑实现 ( K e y  l o g i c 
   implementation of shared storage cabinet 
     platform)
5.1   存件过程具体实现

(1)用户在客户端输入所选柜体尺寸、手机号然后连同柜

体设备号一起发送到后台服务器。

(2)后台服务器接到信息由柜体模块进行柜体分配。根据

客户端所传设备号，匹配locker表单L_No数据，同时确定符

合条件的柜体信息。

(3)确定柜体信息后，通过订单模块计算该尺寸柜体所需

的订单费用，并生成订单信息的二维码图片，将数据流写入

Response对象，发送客户端。

(4)用户用微信扫描客户端二维码，通过微信API获取用

户对平公众号的openID，若该用户使用过此平台，则重新更

新手机号，否则将用户信息存入customer数据表中。然后在

业务订单数据表cur_order中生成当前次业务订单，同时在支付

订单数据表pay_order生成支付订单信息，支付状态为待支付。

(5)后台服务调用微信支付接口，并提供回调访问地址，

当微信支付完成时，回调服务地址。

(6)微信服务回调后台服务器更新支付订单，并更新业务

订单插入开箱时间即O_Depositopentime字段，同时修改柜体

状态，变为开柜使用状态。然后将该柜体信息存放到开锁消

息队列。

(7)消息推送模块扫描队列，将开锁消息推送对应客户

端，打开柜门，同时通过访问第三方短信接口，向用户提供

的手机发送开箱相关信息。

(8)客户端关闭柜门，触发后台柜体关闭模块，将柜体状

态变为关箱占用状态，并将关箱时间插入业务订单数据中，

即O_Depositclosetim字段，完成存件业务逻辑。

5.2   取件过程实现

(1)用户取件扫描取件二维码，通过微信API获取当前用

户openID，用来在customer数据中匹配存件用户。

(2 )根据用户信息，通过业务订单获取柜体标识L_

SubNo，并在locker数据表中匹配同名字段，获取用户将要打

开的柜体信息。

(3)修改柜状态为开柜使用状态，并将当前时间插入业务

订单数据中，即O_Pickopentime字段。

(4)将需要打开的柜体信息放入开锁消息队列。

(5)消息推送模块扫描队列，将开锁消息推送对应客户

端，打开柜门，同时通过访问第三方短信接口，向用户提供

的手机发送取件开箱相关信息。
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(6 )当柜门关闭，触发后台柜体关闭模块，根据业务

订单时间信息判定为取件后的关闭操作，更改柜体状态为

关箱可用状态，同时将关箱时间插入业务数据中，即O_

Pickclosetime字段，完成取件业务逻辑。

6   结论(Conclusion)
本平台采用Spring Boot微服务架构，基于微信公众号

搭建，实现了开发的敏捷化，模块化，对于系统的扩展性有

极大的提高。同时基于微信公众号实现用户标识，不但有庞

大的流量入口而且简化了系统用户逻辑处理，快捷高效地实

现了存储柜共享管理。在系统设计方面，对整个系统业务流

程、模块功能及数据实体设计进行了分析讨论。本平台经过

测试运行，达到预期设计，已初步实现盈利。而且由于模块

化设计不但满足了存储柜共享功能，还具有很高的扩展性，

为以后平台的扩展提供了便利。
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[7] 邱祝文.基于redis的分布式缓存系统架构研究[J].网络安全技
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的字段有f_range、f_resolution、f_date、f_time、f_rda、f_

height、f_lat、f_long、f_mode、f_vcp、f_cntr、f_elev、f_

max、f_polar等。

5   结论(Conclusion)
预报信息、突发灾害性天气预警信息、综合观测信息、

分析研判简报、灾情、险情实景监控信息等，由系统功能主

界面对应的设计模块具体实现。预报信息管理能够实现预报

预警、天气预报、实况监测、交通气象、站点定位、雨情信

息维护、水情信息维护、墒情信息维护、气象科普查看、防

汛信息查看、天气资讯查看、风速风向查看等功能。突发气

象灾害预警模块内，可以实现突发气象灾害预警查看。突发

气象灾害预警信息查看主要展示具体的预警地图、预警标

题、预警信息符号、预警日期及状态等。综合观测信息管理

模块实现中，能够实现实时卫星云图展示、红外卫星云图展

示、实时雷达图展示，可以展示实时雷达图。
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