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基于MVC模式的高校公共教室预定系统设计

李秀明1,2，武怀生1

(1.青海民族大学物理与电子信息工程学院，青海 西宁 810007；

2.陕西师范大学教育学院，陕西 西安 710062)

摘  要：针对高等学校公共教室供需双方日益加重的矛盾而造成资源浪费的现状，结合高校教学业务需求，充分

参考其他管理信息的功能和设计思想，设计和开发高校教室预订系统。本文分析了高效教室管理的业务流程和数据流程

并形成逻辑模型，基于MVC模式的架构，应用ASP/ACCESS设计并实现了教室预订系统。本系统涵盖教室管理前后台

管理控制功能及相应的数据统计和报表功能，满足了高等学校利用信息技术对传统资源的科学管理。文章从系统分析、

系统设计、系统开发和架构阐述了系统开发流程，为中小型信息管理系统的建设提供一定的参考依据。
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Design of the University Public Classroom Reservation System Based on MVC Mode
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Abstract:In view of the increasing contradiction between the supply and demand of the university public classrooms 
and the current situation of the waste of resources,this paper designs and develops a public classroom reservation system 
based on the functions and design ideas of other management information in combination with the needs of teaching business 
in colleges and universities.This paper analyzes the business process and data flow of efficient classroom management 
and forms a logical model.Based on the architecture of MVC mode,the classroom reservation system is designed and 
implemented with ASP/ACCESS.This system covers the functions of background management and control before the 
management of the classroom and the corresponding data statistics and report functions,and meets the scientific management 
of traditional resources by the use of information technology in colleges and universities.This paper expounds the system 
development process from system analysis,system design,system development and architecture,which provides some 
reference for the construction of small and medium information management system.
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1   引言(Introduction)
教室是学校开展教学活动的主要场所,也是教育的主要实

体资源之一,在高等学校办学规模日益扩大的背景下,经常会

出现师生对教室的高度需求和教室资源连续闲置的矛盾。因

此，如何合理分配教室资源便成了高校教学管理不可绕开的

话题。

为了在有限的时间内能够为每一位有教学需求的教师提

供有效的教学空间，以减少资源的浪费，高等学校必然会开

放部分机动的公共教室，然而，这种资源的供需匹配一直没

有脱离传统的人工管理方式，申请和审批的过程有点象传统

的机关办事模式，繁琐而冗余。特别是教室预订的供需匹配

过程完全靠教室使用手工备案信息来完成，再加上长周期审

批过程导致的时间差,极易出现漏洞或错误,管理效率低下,特

别是学校校区较多且人员繁杂时,传统的预约方式已经完全不

能满足教师灵活应用教室的需求。作者受铁路售票系统的座

位可按需要分段销售功能的启发,开发了高校公共教室预定系

统,系统的使用有效提高了高校教室资源的管理和应用效率。

2  高校公共教室预定系统MVC模式架构解决方案

   (Solution to MVC mode structure of the 
     university public classroom reservation system)

MVC是使用模型(Mode l )、视图(V i ew )、控制器

(Controller)创建Web应用程序的模式[1]，也是软件设计领域的

经典模式，管理信息系统往往不同于B/S模式架构的展示型网

站[2]，强交互的管理信息系统使用MVC的目的是将模式和视

图的实现代码分离，从而使同一个程序可以使用不同的表现

形式，控制器存在的目的则是确保模型和视图的同步，一旦
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模型改变，视图应该同步更新。其中模型(Model)代表数据，

使用对象及其属性实现[3]。控制器(Controller)是模型与视图的

联系纽带，客户的请求由控制器处理，它根据客户的请求调

用模型的方法，完成数据更新，然后调用视图的方法将响应

结果展示给客户。相应的，模型的更新与修改将通过控制器

通知视图，保持视图与模型的一致性[4]。视图(View)是模型的

外在表现形式，视图可以直接访问模型；查询数据信息，当

模型中数据发生变化时，它会通知视图刷新界面，显示更新

后的数据[5]。如图1所示。

图1 信息系统MVC模式架构图

Fig.1 The architecture of the MVC mode of information system

3 高校公共教室预定系统的系统分析(System analysis
 of the university public classroom reservation
     system)
3.1   系统目标

高校公共教室预订系统借鉴原铁道部开发的网络售票系

统，将原来的管理员掌握的教室资源公开化、透明化，教师

不受时间地点的影响，随时可以在Web端查看公开的教室资

源，选择符合自己需求的教室，直接提交申请，接到网络审

批即可根据教室所授权限使用教室。系统具有高效、准确的

特点并能实时监控教室使用情况，适合于所有类型高校教室

资源供需接洽与调度。

（1)学校教室资源共享

教师可以在任何网络终端(包括移动设备)进行公共教室的

查询、预约等操作,空间和时间不受限制,快捷方便,原本静态

的资源得到了动态的使用，单一线性的资源将得到综合全方

位的利用。

（2)实现师生个性化教与学

管理信息系统在高校教学资源调度中的应用，必将改变

原有的以班级为单位的模式和固定步调教学管理形式，教师

可以根据教学的实际需要自由预约公共教室,既增强了教学活

动的自主性又不破坏班级授课的教学组织形式,针对性及选择

的双向性结合,满足了师生个性化教与学的需求。

（3)以信息化推动教学管理改革

管理人员掌握的教学空间资源的公开化及资源审批的在

线化与实时化的实现，在提高教学管理效率的同时，是信息系

统在推动高校“放权减政”改革教学管理模式的创新所在。

3.2   系统用例分析

用例分析从最终用户的角度看待系统及其特征,模型简单

直接,尤其受到软件开发人员的青眯,在一定程度上,可以将用

例理解为软件开发人员所关心的系统功能需求列表[6]。教室预

定系统中,基本用例(添加教室,编辑教室,删除教室,查看教室)

和扩展用例(查看已登记教室,浏览教室信息)构成了系统的用

例模型,用例模型完整描述了系统对外可见的行为,其中参与

者系统管理员和教师与用例之间的事件流描述集中体现了系

统责任,人们期望系统对外部世界所呈现的行为就是可观察的

系统责任,如图2所示。

图2 高校公共教室预订系统用例图

Fig.2 Use case of the university public classroom 

          reservation system

3.3   系统业务流程

系统业务流程是一种表述系统内单位、人员之间业务关

系、作业顺序和管理信息流向的图表。教室预定系统在初步

的用户需求分析的基础上，对青海民族大学教室申请现状做

了系统分析，了解基本业务流程后，形成初步的系统业务流

程图，如图3所示。

图3 高校公共教室预订系统业务流程图

Fig.3 Business process of the university public classroom

      reservation system

3.4   数据流程图

数据流程图是一种能全面地描述信息系统逻辑模型的主

要工具,是业务流程图舍去物质要素反映信息在系统中的流

动、处理和存储的过程。在高校教室预定系统中，教师需要

预定教室时，首先进入高校教师教室预定系统的前台把申请

信息填完整，然后把填好的预约教室信息提交至数据库，同

时系统会把预约信息以待审核信息的形式提交到后台。管理

员登录到后台后，对提交的预约申请信息进行审核，并直接

将审核信息保到存数据库，同时将审核信息动态传到前台教

室列表，教师再次登录前台便可看到预订申请教室的情况，

整个过程展现了信息在系统中的流动、处理和存储过程，如

图4所示。
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图4 高校公共教室预订系统顶层数据流程图

Fig.4 Data flow of the university public classroom

         reservation system

3.5   数据字典

数据字典作为数据流图的详细说明起着举足轻重的作

用。数据字典的内容主要是对数据流图中的数据项、数据结

构、数据流、数据存储、处理过程、外部实体等六个方面进

行具体的定义。数据流图配以数据字典，就可以从图形和文

字两表方面对系统的逻辑模型进行完整的描述。由于数据字

典内容篇幅较多，在本文中将不再逐一列出。

4  高校公共教室预定系统设计 (Design of  the 
     university public classroom reservation system)
4.1   模块结构设计

模块结构图是结构化系统总体设计阶段的重要任务。以

系统分析的数据流图为依据转化而来，但结构图与数据流图

有着本质的差别，数据流图着眼于数据流，反应系统的逻辑

功能，即系统能够“做什么？”；模块结构图着眼于控制层

次，反应系统的物理模型，即怎么逐步实现系统的总功能，

并为系统的程序设计提供物理模型。根据教师教室预订系统

的数据流程图画出模块结构图，清楚的展现出各模块之间的

数据传递与反馈控制过程，如图5所示。

图5 高校公共教室预订系统模块结构图

Fig.5 Module structure of the university public classroom

      reservation system

4.2   功能描述

高校公共教室预定系统所实现的功能是：当教师对公共

教室有需求时，登录该系统进行在线预订，管理员对所有的

预约申请进行审核，并且把审核结果及时在前台显示。

(1)在线预约

教师需要申请教室时，可以在任意地方通过Web终端身

份认证后进入教室预约系统，此时可以查看一周以内公共教

室被使用的情况。在找到合适的时间所对应的未被预订的公

共教室后，可以点击“预约”进入教室申请页面，然后按要

求准确完整填写申请信息，最后再点击提交预约申请，表单

将申请信息自动提交服务器端的数据库,教师完成预约，等待

管理员审核。

(2)审核预约信息

如有预定教室待审核，管理员会通过移动终端收到提示

信息并登录系统后台，进入预约教室管理列表查看最近前台

提交的预约申请信息，然后进行申请教室信息的审核，对满

足条件的预约申请给予同意使用结果，同时前台会显示教室

已经预订的信息，并且锁定该时间段的该教室，当然不能再

被其他用户提交申请，对不满足条件的申请不予通过审核，

不影响前台该教室被继续预订。教师则可以在系统前台实时

看到教室预约是否成功。

(3)数据库设计   

数据库为信息系统提供基础的数据支撑作用，数据库设

计是否完整直接影响信息系统的开发进程，以及整个系统的

安全性和运行性能。为了让信息系统能满足用户个性化及通

求，数据库的设计要遵循需求分析、概念设计、逻辑设计和

物理设计四个阶段[7]。

高校公共教室预定系统,在遵守数据库结构设计的前提

下，同时使用ERwin数据建模工具辅助设计。由于ERwin

本身严格定义了IDEF1X方法论，支持关系数据库Logic/

Physical模型的建立，并可实施正向工程和逆向工程，大大提

高了数据库开发的效率[8]，Erwin的设计实现了数据库关系模

型的完整性约束，自然保障了教室预定系统数据操纵的完整

性和安全性。

4.3   系统界面设计

本文以青海民族大学教室预定系统为研究对象,因为教

室预定系统是在学校教务系统的一个子系统,因此教师的身份

认证已经由登录教务系统完成,在这里省去了登录模块的开

发.教室预定系统前台主界面主要由系统logo、系统说明、教

室表列组成，且三部分的数据内容都可由后台调用数据库动

态生成，如图6所示。

图6 高校公共教室预订系统前台界面图

Fig.6 The front-end interface of the university public 

       classroom reservation system

5  高校公共教室预定系统实现(The realization of
     the university public classroom reservation system)
5.1   Web端功能模块实现

(1)前台功能模块实现

42                                                    软件工程                                               2018年6月

ww
w.
rj
gc
zz
.c
om



前台模块包括公共教室列表和教师预约信息提交表单两

个模块，由两个页面完成。其中公共教室列表由后台数据库

关系中的教室信息动态生成，实时显示教室、日期、节次三

维对应的教室使用情况信息；教师预约信息提交表单由发出

请求的request对象和响应请求的response对象完成预约信息

提交与接收。公共教室列表模块设计的界面核心组件使用了

数据表格，通过表格形式显示数据，对用户来说更为直观。

开发过程中，选用DBGridEh数据表格组件，它是为增强

Borland系列开发工具功能而开发的第三方组件，具有界面友

好、功能强大、开发效率高、快速制作预览、打印中国式报

表等特点[9]。该数据表格组建可极大地提高关系数据库系统客

户端的用户体验和性能。

(2)后台功能模块实现

系统后台是管理员对数据的管理和控制窗口，也是接

收前台教师提交预约信息的平台。包括导航和内容管理窗口

两个模块，导航模块采用通用的资源管理器式折叠列表的设

计，用户简单控制便可看到导航菜单项的全局和局部，符合

用户的思维习惯。内容管理窗口用来编辑导航菜单对应的每

一个菜单项内容，如预约教室管理、预约信息列表、添加

信息列表等。其内容显示的二维列表同样使用前文提到的

DBGridEh数据表格组件。如图7所示。

图7 高校公共教室预订系统后台模块

Fig.7 Background module of the university public 

         classroom reservation system

5.2   数据库安全

Access数据库作为微软推出的以标准JET为引擎的桌面型

数据库系统，由于具有操作简单、存取方便、不需要专门搭

建服务器平台及移植性强等特点，成为许多中小型网上应用

系统的首选数据库。Access数据库在为我们带来便捷的同时，

也带来了不容忽视的安全问。因此为了增强数据安全性，教

室预定系统使用Microsoft Access 2016版本，并直接使用数

据源(ODBC)连接数据库，这样数据库就不需要存放在Web目

录里面，从而彻底防止被下载；另外设置了用户级安全，要

求用户在启动Access时确认自己的身份并并强制用户必须输入

密码才能使用数据库，从物理和逻辑的双重隔离方式，增强

了对数据访问的安全性。

5.3   复杂报表

高校公共教室预订系统是中会用到统计报表，为了保证

管理员能够实时修改报表信息，系统选用报表组件Anycell 

report。报表可以根据需要设定相应的查询条件，导出对应的

查询汇总数据，然后根据需要转成Excel或Word格式输出。

Anycell Report报表组件具有一下的特点：

①表格格式类似于Excel二维关系显示位操作界面，灵活

可控易于操作生成细致的表格。

②支持多样式单元格，内容可以是图像、图表、文本、

二维码或条形码等。

③强大的统计和计算功能：内置表达式解析系统和函数库。

④可扩充性：可轻易扩充函数库、报表样式和单元格样式。

⑤支持多样式报表：分组、清单、混合表等。

6   结论(Conclusion)
本研究以青海民族大学公共教室申请管理为原型，总结

管理过程中存在的问题，结合实际业务需求，充分参考其他

管理信息系统的功能和设计思想，设计并实现了基于MVC模

式的高校公共教室预定系统。系统通过对高等学校公共教室

资源的有效管理，大大拉近学校教室资源供需的空间和时间

距离，解决一边是教室资源浪费一边是教师对教室需求紧张

的双边矛盾。系统基于MVC模式架构，保证了管理系统在

Internet下的安全数据传输，实现了业务层和数据层的相对分

离，提高了系统运行效率。采用ACCESS小型数据库管理系

统，完全满足高校公共教室预定系统的数据管理、控制及存

储的需求。管理系统开发过程遵循软件开发基本范式，并预

留接口充分考虑了软件的移植性和扩展性。
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