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摘  要：文章首先从应用方向与功能层面分析了基于PLC技术开展中的智能遥感测试系统设计理念。在此基础上

重点探讨了PLC技术在智能遥感测试系统中的应用，以及PLC技术应用后的硬件结构组成形式、软件流程设计，帮助全

面提升智能遥感测试系统进行的稳定性，促进PLC技术在其中得到更好的应用。
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Abstract:This paper firstly analyzes the design concept of the intelligent remote sensing test system based on 
Programmable Logic Controller (PLC) technology mainly from the application directions and the functions.On this basis,the 
paper mainly discusses the application of PLC technology in the intelligent remote sensing test system,the hardware structure 
composition and software design process with the application of PLC technology,helping improve stability of the intelligent 
remote sensing test system and promote the application of PLC technology in this field.
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1   引言(Introduction)
将PLC技术与智能遥感测试系统相互结合，主要应用在

汽车制造工业中。智能遥感技术体现出更强的便捷性。依靠

人工检测方法效率低，很难同时完成大量检测任务[1]。将可编

程逻辑控制器安装在其中，系统内需要进行的测试任务仅需

要少量时间便能完成，测试效率有明显提升。关于PLC与智

能遥感测试之间的结合，会采用系统形式进行，重点针对当

前存在的技术性问题展开论述研究，帮助全面提升工作任务

开展的积极性。智能测试系统会模拟人工测试流程，在操作

环节中有明显简化，这一点也是其他方法所不能实现的。将

PLC技术应用在遥感测试系统中也大幅度提升了系统抗干扰

能力，系统内所传输的数据信息受外界干扰在准确程度上也

有明显提升，这也是智能遥感技术未来发展的必然方向。

2  PLC技术在智能遥感测试系统中的功能优势(The
   advantages of PLC technology in intelligent
     remote sensing test system)
2.1   提升遥感雷达导航精准度

借助PLC技术实现的智能遥感雷达导航任务的效果图，

如图1所示。车辆行驶在道路中，智能遥感系统通过所接收和

传输信息来感知周围汽车的具体位置，从而实现行驶过程中

的有效避让，进而实现汽车行驶导航任务[2]。遥感探测系统所

得信息会直接传输到PLC控制模块中，通过对数据的运算处

理自动化控制系统能够发出更为精准的指令，从而实现雷达

探测系统与PLC控制系统之间更精准的结合。

 

图1 借助PLC技术实现的智能遥感雷达导航任务

Fig.1 Intelligent remote sensing radar navigation task

        realized by PLC technology

2.2   导航系统测试速率提升

智能遥感导航系统中，如果不能充分协调当前所应用

技术性问题，在处理问题过程中也会产生质量安全隐患。将

PLC技术应用在其中明显提升了导航系统测试效率，并充分

将测试系统与控制系统相互结合，完成自动化测试。如果运

行使用出现参数异常问题，在测试结果中会表现出这一情

况，实现系统的内部监测，为接下来开展的各项检测任务创

造一个适合的基础环境。
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3  PLC技术应用在智能遥感测试系统中的设计
    (The design of PLC technology in intelligent
     remote sensing test system)
3.1   自动测试系统集成

智能遥感系统实现系统测试，需要将控制程序集成在

PLC控制模块中，以单片机形式来投入使用。当测试系统需

要改变使用方向时，重新编写单片机程序也能达到控制改变

效果。系统集成是将多项测试使用需求同时结合在同一系统

中，从而实现管理效率的提升。遥感测试系统中对PLC技术

的应用和控制，更应该体现出内容差异性，注重集成过程中

软件与硬件之间充分结合[3]。集成主要从需求分析与系统体系

结构确定两方面进行。组建测试系统的第一步也是非常重要

的一步。只有进行了全面、正确的需求分析，接下来才能够

确定系统该采用何种结构，选用哪些测试仪器。这一步首先

应做好对测试信号的分类，并充分考虑各种信号的测量技术

要求，然后以文档的形式分类整理出来。系统的体系结构为

组建测试系统提供了一个大的框架。测试仪器都以模块的形

式存在于这样一个体系结构中。自动化老化系统主要由五大

部分组成：工控机、PLC、四个测控单元、供电电源及测控

软件。

3.2   基于PLC技术的测控单元构建
应用PLC来检测并构建测控单元，精准对接传输控制模

块中的单元形式，实现各个单元数据传输中的准确控制。智

能遥感系统长时间使用内部会出现组件老化现象，因此在测

试过程中还应该重点探讨这一问题的解决措施。从老化测试

层面进行考虑，并结合技术方法加以分析，整理得出最佳解

决措施。关于控制方案中比较常见的单元格控制模式，在这

一方案中也要充体现出系统整合能力。

3.3   系统测试结构确定
应用PLC技术所开展的测试系统构建，结构确定设计是

其中的重要部分。随着测试任务的进行，各项参数信息可直

接打印出来，并将系统测试结果直接反馈给显示部分。测试

系统结构设计图如图2所示。

 

图2 测试系统结构设计图

Fig.2 Test system structure design drawing

以图2为例，系统设计中PLC为主要控制模块，根据不同

使用需求来设计测控单元数量。在每个测控单元内都拥有独

立数据库，用来分析并存储数据。测控单元与雷达相连接，

每一个测控单元都直接连接独立的雷达遥感系统。雷达所探

测得到的信息会直接传输到测控单元中。遥感探测装置对应

的测控模块之间共同联系，形成探测控制联动模块。如果设

置四组遥感探测装置，需要连接28.5V电源组为控制装置功能

的实现提供电能。遥感测试装置运行期间内部仅需要少量电

能。整体PLC控制模块会与外部电源连接，为测试任务的进

行提供持续能量。PLC控制模块与遥感系统相互连接时采用

RS-232端口。上位机和PLC通过专用RS-232数据接口进行

数据交换。对所记录的测试时间和数据设定密码，不能随便

更改，并有历史数据查询功能。同时能够老化四部雷达，四

个工位可单独或同时使用。当其中某台雷达出现故障或超

差强制退出老化时，仅切断该雷达的供电系统，中止其老

化进程，对其他正在老化的雷达不构成任何影响。测试参

数由计算机进行判别、记录、存盘，测试结果为统一打印

格式。连接过程中所涉及的信息传输和各项数据的完善，

都体现在系统内部。数据库会保存历史资料，用于处理遥

感探测系统运行中的信息传输对比，从而对设备运行做出

更准确地控制[4]。

3.4   工控机设计
测试系统的原理示意图如图3所示。在该图中体现出了

PLC控制与遥感功能实现之间的关系，通过提升工作任务开

展的积极性，最终的控制能力也能得到提升。外设机部分直

接连接到上位机，方便进行更合理的内部控制。随着遥感任

务的进行，也能实现实时信息反馈，从而达到最佳控制管理

效果。系统设计期间充分体现出管理控制模块独立运行能

力，形成测试系统运行使用模式。

 

图3 测试系统原理示意图

Fig.3 Schematic diagram of test system schematic

4  系统中的测控单元设计(Design of the measurement
     and control unit in the system)
4.1   交流信号传输检测

遥感探测装置运行中采集得到的信号会转变成为交流信

号。交流信号通过整流传输方法，成为PLC控制系统可以识

别的模式，从而达到最佳控制效果，输出便会成为测试系统

中可以显示的数据模式[5,6]。其中PT与CT分别对信号进行隔

离处理，避免交流信号传输受到电磁干扰。CT部分实际连接

为交流电流互感器，PT则为电压互感器，两者之间在功能上

相互隔离、独立。大部分遥感装置的信号传输输出电流为4—

20mA或0—5V。

运行使用过程中测试系统会重点从抗干扰层面进行，测

控单元格中采用智能控制系统来实时检测工作数据，信号采

用A/D转换模式来进行运算前的处理，在智能遥感RS-485端

口中接入到PLC控制模块中。雷达数据处理模块也会参与到

数据分析中，这样能够进一步提升运行速度，测试在此基础

上开展也能充分融合遥感雷达探测系统信息提取特征。为保

障信息传输获取的实时性，将检测速度时间调整到每秒1点，
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这样测量也更精准。为确保最终结果准确并能够投入到使用

中，信息处理检测需要从两部分进行，设置二次巡检。两次

测试连续进行，当首次结果中存在误差能够及时调整，确保

最终投入使用的数据是安全可靠的。二次测试中精准度调整

控制在0.5级，系统内的各个计量仪器都需要投入测试中，

共同参与完成任务。交流信号传输检测是测试系统实现的基

础，分模块进行的主要目的是帮助提升测试效率，系统落实

效率也会明显提升。

4.2   PLC技术在设计中的选用
PLC技术在智能遥感测试系统中的应用，主要功能为抗

干扰与系统控制。这也是传统检测技术中所缺失的。通过单

片机的具体控制功能的实现，需要在使用过程中整合技术性

方法来充分探讨，从而实现内容深度完善。当交流信号接触

到PLC控制模块后，接触器会发生传输状态变化，从而帮助

确定设计期间需要继续深入完善的内容，为管理功能实现创

造有利的基础环境。

测试过程中要体现出PLC系统的内部运行控制能力，是

否在现场存在与系统安全性相互违背的因素。对用户使用信

息进行存储并形成参照历史，参照这部分设计信息便能够判

断是否在最终信息结果上存在误差，并与测试期间所采集得

到的数据信息之间做出比较。PLC控制模块运行中会连续接

收并传输信息，通过这种方法来帮助建立适合的工作环境，

从而达成现场工作任务开展的基础，帮助全面提升工作效

率。遥感测试系统运行中并不需要将PLC技术全部功能应用

其中，只选择其中部分功能便可能完成。设计期间始终将提

升运算效率为首要标准，重点针对PLC技术中的自动化控制

功能进行使用，保障传输效率并为测试系统进行创造环境。

各个模块之间信息传输效率得到明显提升。

4.3   PLC控制功能实现
开展数据结果查询是对遥感测试系统最终功能的一次

检验，通过这种方法可以帮助发现系统内部存在问题。按照

流程顺序来依次询问，查询到需要的信息结果后会向下一级

控制系统内继续传输，直到将查询结果显示出来，这样才能

判断最终信息结果与实际情况之间存在的误差。根据所查询

得到的结果确定接下来需要进行的系统控制，并与现场控制

管理任务之间相互结合，形成更具有长期应用效果的控制体

系。PLC技术中的控制功能更具有应用效果，也直接关系到

最终技术方法的实现。智能遥感技术主要是针对传输系统内

部的一个全面控制，关系到功能结果的实现，以及技术方法

中需要继续深层次优化的部分。参照结果查询流程形式也可

以设计其他访问模式。系统构建中同样应体现出自动化控制

和远程操作，减少操作过程中的人力资源投入量，并充分

结合技术性方法帮助完善提升。PLC控制模块与遥感功能

之间相互联系共同捕捉数据，所得到的数据结果也更贴近

真实情况。

5   P L C在智能遥感测试系统中应用检验 ( T h e 
    application of PLC in intelligent remote sensing
     test system)
5.1  测试功能检验

智能遥感测试系统中，应用PLC技术方法后在控制效率

上有明显提升。充分结合技术性方法并探讨提升信息数据传

输效率的方法，测试功能中可以发现，智能遥感中注重远距

离信号探测结果的准确程度，从而实现对周边障碍物的有效

探测。将控制模块中所存在的不同参数信息体现在其中，通

过技术方法来检验。观察是否在功能上存在继续深入完善的

部分。测试任务在PLC技术支持下已经形成整体，所形成的

联系性也更能体现出功能需求。测试环节中各个系统之间相

互联系，并建立一个适合的工作任务体系，这样才能帮助更

高效完成检验任务。首先在模块中的引导部分设计一个信息

传导体系，观察系统模块功能实现情况。测试期间能够实现

分层次进行，不同层次之间的控制功能也能在此系统帮助下

做出明显区分，以免测试结果之间相互干扰导致出现误差。

检验测试任务是否能够高效进行，也要从多系统模块之间串联

进行，可以模拟出虚拟用户进入到测试流程中，将所得到的结

果与额定数据进行比较，从而确定更高效的设计控制方案。

5.2   数据处理功能预测
数据处理是测试环节功能实现的重要基础之一，对此进

行预测要考虑多项因素。要考虑是否在控制能力上需要继续

强化完善，以及系统内部的信息传输效率是否都在预测范围

内。根据预测所得到的结果来进行数据处理模块优化设计，

重点针对信息网络传输稳定性来进行，掌握各个系统之间的

功能隐患误差，并探讨相关问题优化解决措施。数据处理功

能在PLC技术支持下变得更加强大，已经能够完成远距离信

号实时传输，对智能遥感技术的广泛应用也起到了支持效

果，这些均为普通测试环节中所难以实现的。

6   结论(Conclusion)
综上所述，人工智能技术是通过模拟人的智能，在电脑

的精确计算下，使一些机器具备较强的能力，如图像分析和

处理、语音识别、专家系统等，并使之能够在一定条件下胜

任人的工作。电气自动化是一门研究电气工程自动控制、系

统运行、信息处理和计算机应用等领域的学科。在科学技术

发达的今天，常规技术由于自身的一些缺陷，退出电气运作

的舞台是历史的必然。人工智能技术完全可以在电气自动化

控制中应用，以节省人力、物力投入成本，提高电气自动化

的运作效率。
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