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摘  要：伴随着移动互联网的发展，基于位置的服务LBS(location Based Service)服务应用市场爆发式发展。随着

大数据时代的到来，人们的位置信息数据规模巨大，如何利用云计算平台处理LBS应用及相关服务成为人们下一步的研

究重点。本项目基于对LBS在国内外的应用的研究，讨论云计算平台在LBS相关服务中实现方式；并基于高德地图位置

云服务，构建基于Android黄冈旅游手机客户端系统。
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Abstract:With the development of mobile Internet,the growth of LBS(Location Based Service)applications has 
exploded.In the big data era,location information is getting massive.The next-step research will focus on how to apply the 
cloud computing platform to deal with LBS applications and related services.Based on the research of LBS applications both 
at home and abroad,this paper discusses the implementation of LBS-related services,and builds up a Huanggang tourism 
client application running on Android mobile phones based on the AMAP LBS cloud computing platform.
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1   引言(Introduction)
基于位置的服务LBS是指通过电信移动运营商的无线电

通讯网络或外部定位方式，获取移动终端用户的位置信息，在

GIS平台的支持下，为用户提供相应服务的一种增值业务[1]。

随着移动互联网飞速发展，人与手机成为了形影不离的

好伙伴，围绕位置提供服务成为可能，比如现在流行的位置

签到、查询周边各类商家信息、周边打折促销提示、基于位

置的交友软件和为个人用户提供的定位服务等。LBS几乎成为

了各类APP的标配[2]。2015年—2020年移动位置服务(LBS)产

业市场竞争格局分析与投资风险预测报告指出：2014年1月—

10月，全球基于位置的服务使用人数已多达14亿之多[3]。由此

可见，移动互联网时代手机移动定位服务已经形成了巨大的

市场规模，并且将会有更多更广泛的应用。手机软件加强对

LBS的服务将会为软件厂商带来持久增长的盈利，同时为用户

提供更多的便利。

2  LBS在国内外的应用研究(Application of LBS at 
     home and abroad)
2.1   LBS在国内外的研究

LBS首先从美国发展起来，随后在测绘和车辆跟踪

定位等领域得到广泛的重视和应用。常用的LBS服务包括

Foursquare、Google attitude等。Foursquare当前用户数

量约为1000万。据报道，美国总统奥巴马已经开始使用

Foursquare[4,5]。

在我国，武汉大学李德仁院士早在2002年就提出开展空

间信息与移动通信集成应用的研究，推动了我国LBS应用发

展[6]。伴随着移动互联网的发展，我国LBS服务个人应用市

场爆发式发展，催生了中国的全球十大互联网公司：阿里巴

巴、百度、腾讯、搜狐。LBS应用模式的已由最初的盛大切

客，迅速被广泛应用在微信、手机QQ、微博、大众点评等著

名产品。当前的LBS应用范围不仅包括生活服务等个人位置

信息服务，还包含博物馆系统、自动导游系统等行业应用甚

至为政府公共政务所用，其涵盖范围非常宽广。

2.2   LBS应用相关服务功能及应用

LBS成为各大移动应用的标配，比如微信“摇一摇”、

美团团购、“嘀嘀打车”等， LBS 都是其必备的功能基础。

LBS应用相关服务一般包括四种模式：签到模式、生活服务模

式、优惠信息推送模式、GPS定位模式等。

LBS签到服务(LBS Check．In)是指利用手机等移动通
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信终端共享位置，通过签到的方式进行交友互动的移动位置

服务[7,8]。签到服务使用移动通信网络为数据传输通道，基于

位置共享，进行同城或者附近交友活动，加强地理距离较近

的陌生人之间的联系，为同城或者同小区交友提供平台。生

活服务模式基于位置信息，为用户提供便利的生活服务。用

户可以基于位置信息，方便地查看当地或附近餐饮、生活服

务、休闲娱乐等商家服务信息，把线下实体店铺以“网店”

的方式呈现在用户面前，用户不仅可以了解到需要的相关生

活服务类各家店铺的位置、电话等，还可以方便地查看诸如

用户评论等信息。通过本地生活服务的平台，用户不仅可以

全面便捷地查看所在地的商户信息，还可以更透明更全面地

了解这些店铺的特点，选择自己需要的店铺或服务。优惠信

息推送模式可以根据用户的定位信息，精准发送优惠信息，

给线下商户提供良好的推广渠道，促销信息可以精准地投送

到目的用户。GPS定位模式可以准确定位用户所在位置，让用

户知道自己的精确坐标，为相关应用提供位置服务。常见的

应用有跑步类和导航类。

3   云计算平台在L B S相关服务的应用 ( C l o u d 
     computing platform on LBS)

随着移动互联网的不断发展，位置服务的数据对象也变

得越来越复杂。位置需求越来越大的背景下，如何将移动互

联网时代的海量信息服务数据(也称大数据)有效地管理起来是

亟待解决的问题。

3.1   云计算

云计算(Cloud Computing)是一种新兴的共享基础架构的

方法，其将大量用网络连接起来的计算资源进行统一管理和

调度，构成一个计算资源池向用户提供按需服务[9,10]。随着计

算机软硬件资源的发展和大数据时代的来临，数据的量级在

大规模扩大，云计算技术提供的资源池可以提供更大更强的

计算能力，云计算也正被越来越广泛地应用于许多方面。

云计算是一个四层结构：硬件层、基础架构层、平台

层和应用层。云计算的商业模式也基于这个层次结构，分为

三类：架构即服务(IaaS)、平台即服务(PaaS)和软件即服务

(SaaS)。基于云平台的LBS系统可以使得移动终端、Web终端

等设备通过移动互联网来访问位置云，获取位置服务信息。

借助云平台强大的计算能力，LBS位置服务可以更好地解决

多用户请求、多任务处理等问题。同时云计算平台的高可靠

性、高扩展性、虚拟化、按需服务等特点[11,12]保证了在大规模

位置信息的处理模式下，LBS应用可以定位准、扩展性好、服

务能力强。

当今许多企业都应用云平台为自己提供更强大、更全

面、更安全的计算服务。国外移动互联网巨头推出的常用云

计算平台有Google公司注重分布式存储和编程的云计算平

台、IBM公司使用多层次虚拟化技术的“蓝云”平台，以及亚

马逊注重网络远程操作的弹性计算云平台；国内最近几年云

计算技术的发展也非常迅速。百度公司拥有注重Web应用的

BAE云平台，阿里巴巴公司推出的注重弹性计算的阿里云平

台也获得广泛的使用和一致认可。基于位置服务的高德地图

副总裁郄建军在2013易观互联网创新大会上透露，高德正在

实现LBS云平台的开放。

3.2   基于云计算的LBS特点

LBS服务端设计为云计算工作模式，移动终端、Web终

端等通过移动网络和互联网来访同LBS服务云，获取位置信息

服务。云平台强大的计算能力，很好地满足了多用户请求、

多任务处理等问题。利用LBS服务云既有利于整合优势的计算

资源，还有利于减轻客户端的开发成本和计算压力，更重要

的是极大地提高了系统的扩展能力，方便服务的接入和服务

的迅速开发。

3.3   云计算的LBS系统架构

云计算的LBS系统前段可以通过移动客户端Mobi le 

Client和网络客户端Web Client访问。Mobile Client端，

配备GPS定位装置从而拥有了定位服务，并通过移动网络提

供地图服务。Web Client端包括两方面功能，一是作为普

通用户访问的一个门户，二是给系统管理员提供友好的管

理平台。提供查询定位的接入、访问、组合、响应服务的是

Service Engine，它是系统的关键组成部分。主要由连接管

理器ConnectionManager和定位服务工具Location Service 

Accessor两部分组成。

4  基于高德LBS云平台的应用(Application on
      AMAP LBS cloud computing platform)

伴随着随着近年来的旅游业的蓬勃发展，基于LBS的导

航系统发展迅速。中国政府网2015年6月发布公告，国务院批

复同意《大别山革命老区振兴发展规划》，规划包括湖北省

黄冈市全境。2015年3月，黄冈市推进智慧旅游，全市所有旅

游景区实施“一票通”，标志着我市的旅游业快速发展时代

的到来。

但现有的通用导航产品设计单一，内容不够详细个性

化，不能完全满足各种旅游用户和不同旅游线路的需求。在

大力发展黄冈旅游的背景下，可以开发基于高德地图云平台

的个性化LBS应用系统：黄冈旅游手机客户端。

高德云平台为开发者提供给了位置数据免费存储、检

索、展现服务及应用开发服务。高德地图API是一套为开发者

免费提供的基于高德地图的应用程序接口,包括JavaScript、

iOS、Andriod、Web服务等版本,开发系统可以使用高德云平
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台开发者API接口，利用云平台和开放的API，基于“自有数

据”在线制作地图，搭建O2O应用等基于云平台的LBS应用服

务APP。

本文基于E c l i p s e安卓开发工具ADT ( A n d r o i d 

Development Tools)，利用高德云平台应用程序接口，构建基

于Android黄冈旅游手机客户端系统。具体功能结构图如图1

所示。

图1 基于Android黄冈旅游手机客户端

 Fig.1 Huanggang tourism mobile phone client system

为了保证高德 Android SDK的功能正常使用，开发者

需要申请高德Key且配置到项目中。只需注册登录就可免费获

取基于高德地图云平台的高德Key，创建自己的应用、网站或

电子名片中加入地图，标注公司位置等项目，实现出行类、

O2O应用类的功能。

4.1   地图显示

开发高德LBS应用程序的步骤为：首先下载安装

Android Studio，然后获取高德Key，接下来就可以创建

Activity项目。

创建项目需要从官网下载特定的地图版本后解压缩，配

置AndroidManifest.xml文件与XML布局文件，然后就可以

显示地图。部分代码如下：

(1)在AndroidManifest.xml的application标签中配置

Key：

<meta-data android:name="com.amap.api.

v2.apikey" android:value="您的Key"></meta-data>

(2)在布局xml文件中添加地图控件：

<com.amap.api.maps.mapview 

android:id="@+id/map" 

android:layout_height="match_parent" 

android:layout_width="match_parent">

</com.amap.api.maps.mapview>

(3)地图展示

连接Android设备或者使用Android模拟器，就可以运行

模块，查看项目里的地图展示。

核心代码如下：@Override

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

    super.onCreate(savedInstanceState);

    setContentView(R.layout.basicmap_activity);//

设置对应的XML布局文件

    MapView mapView=(MapView)findViewById(R.

id.map);

    mapView.onCreate(savedInstanceState);//此方法

必须重写

    AMap aMap=mapView.getMap();

         }

public class AmapActivity extends Activity {

     @Override

    p r o t e c t e d  v o i d  o n C r e a t e ( B u n d l e 

savedInstanceState) {

        super.onCreate(savedInstanceState);

        setContentView(R.layout.basicmap_activity);

        MapV i ew mapV i ew=(MapV i ew) 

findViewById(R.id.map);

        mapView.onCreate(savedInstanceState);//此

方法必须重写

        AMap aMap=mapView.getMap();

   aMap.setTrafficEnabled(true);//显示实时交通状况

 //地图模式可选类型：MAP_TYPE_NORMAL,MAP_

TYPE_SATELLITE,MAP_TYPE_NIGHT

        aMap.setMapType(AMap.MAP_TYPE_

SATELLITE);//卫星地图模式

    }

 }

4.2   路径规划

路径规划可以根据起终点和驾车路线的数据，使用

DrivingRouteOverlay画出驾车路线图层，包括起终点和

转弯点。使用类RouteSearch的calculateDriveRouteAsyn

(DriveRouteQuery query)方法进行驾车规划路径计算，在

RouteSearch.OnRouteSearchListener接口回调方法void onD

riveRouteSearched(DriveRouteResult driveRouteResult,int 

rCode)处理驾车路径规划结果。

4.3   POI搜索

高德提供了千万级别的POI(Point Of Interest，兴趣

点)。在地图表达中，一个POI可代表一栋大厦、一家商

铺、一处景点等。通过POI搜索，用户可以完成找餐馆、找

景点、找厕所等等的功能。通过PoiSearch.Query(String 

query,String ctgr,String city)设置搜索条件，调用

       (下转第26页)
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