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摘  要：实践证明广西国土资源综合统计分析系统能有效地支撑和服务业务管理工作，协助编制国土资源相关的统

计报告，及时反映和展示国土资源现状、规划、保护和开发利用水平。因此，结合当前国土资源综合统计分析业务需

求，基于数据库、B/S模式、Flex、ASP.NET、虚拟化等关键技术，介绍了省级国土资源综合统计分析系统的系统建

设目标和系统总体架构，并对系统功能进行了详细设计，以期为国土资源综合统计分析系统研究提供思路和参考。
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Abstract:The system can help author land and resources statistics reports,reflecting and presenting the status quo,
planning,protection,development and utilization levels of the land and resources.Combined with the current business 
requirements of the comprehensive statistical analysis of land and resources and based on the database,B/S module,Flex,ASP.NET,
virtualization and other key technologies,the paper introduces the construction target and the overall architecture of the 
provincial land and resources comprehensive statistics and analysis system.The detailed design of system functions are 
elaborated.Practice indicates that the comprehensive statistics and analysis system of Land and Resources of Guangxi 
Zhuang Autonomous Region can effectively support and serve the business management.It offers some ideas and reference 
to relative studies of the comprehensive statistics and analysis system of land and resources.
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1   引言(Introduction)
现代信息网络技术不断发展，促使国土资源统计分析工

作方式发生根本转变[1-4]。随着“一张图”数据工程建设的逐

步完善，统计分析工作如果停留在只提供属性数据和对数据

数量化的基础上，就不能实时地反映现状和使用变化结果，

不能很好的满足决策者以及国土资源管理部门对统计信息的

需求。国土资源数据的多样性、复杂性、动态性、海量化等

特点[5]，使国土资源数据统计分析工作难度加大。因此，迫切

需要以信息化、现代化手段进行统计数据采集和处理，通过

梳理省级国土资源综合统计分析的业务流程，设计符合国土

资源统计分析业务的统计分析系统，可以进一步规范国土资

源管理工作，为准确、及时反映国土资源各方面真实情况提

供技术支撑，具有现实意义。

2   系统建设目标(System development goals)
系统建设目标是提高广西国土资源统计数据管理、分

析能力和应用水平，主要依据国土资源综合统计目标及报表

体系，建立标准化的业务流程，支持通过在线上报、实时上

报、动态上报等多途径的数据获取方式，全面提升数据的及

时性、正确性、完整性和有效性；支持灵活的、个性化的业

务信息查询功能，包括定期报表、指标、报表查询；能进行

必要的统计分析，以直观的图、报表形式表达分析结果。具

体是：

(1)以国土资源数据库为基础，充分利用网络和计算机技

术，为决策管理部门提供形式多样、内容丰富的国土资源统

计信息服务，形成国土资源统计数据共享机制和综合统计分

析系统，实现资源监测。

(2)提供统计指标和统计模型选择，加强国土资源数据的

分析和深加工，形成针对性强、有效的数据结果，为国土资

源管理、保护与合理利用提供深层次的统计信息服务。

3   系统总体架构(System total architecture)
系统总体架构如图1所示。

(1)基础设施层：为广西国土资源网络、操作系统、服务
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器、存储设备。广西国土资源网络包括国土资源业务内网和

业务外网，两个网络之间物理隔离，内网部署服务器，存储

设备，外网进行业务操作和向公众发布查询服务。

(2)数据层：有土地、矿产、执法信访、地质灾害等国土

资源管理业务相关数据。主要来源于市、县国土资源局业务

部门上报的数据，厅内业务系统或各业务处室电子台账生成

的数据、社会经济统计数据，以及其他厅局与国土资源相关

的统计数据。

(3)支撑层：主要是国土资源信息化建设标准、数据汇交

制度、安全保障是系统稳定运行的必要支撑。

(4)应用层：系统各个功能模块，分别是统计分析模型管

理，统计指标管理，数据资源配置管理、统计分析与查询、

系统管理功能模块。

(5)用户层：主要是国土资源管理部门政府相关部门、业

务人员、社会公众。社会公众只能查询和查看统计数据。

图1 系统总体架构

      Fig.1 The system total architecture

4   系统功能设计(System function design)
4.1   统计分析模型管理

统计分析模型管理是以基本的模型管理功能为核心，通

过调用统计指标管理过程的指标数据类型，定制模型后，以

对外接口为计算实现对象。提供统计分析模型添加、统计分

析模型修改、统计分析模型删除、统计分析模型数据存储管

理功能，确保统计模型库可以根据实际需要进行更新。

4.2   统计指标管理

统计指标管理是以指标提取及定义管理功能为核心，通

过调用数据源配置管理功能提供的数据类型定义指标参数，

向统计分析模型提供模型编制参量，为统计分析实现提供计

算依据。统计指标的分类参照国土资源部《国土资源管理形

势分析调查统计制度》和《国土资源统计季报制度》，可按

年、半年、季度、月或自定义时间段等时间参量进行规范。

统计指标主要有：

(1)土地资源：土地利用现状、农村土地整治、建设用地

审批、土地供应、建设用地出让、土地利用计划、土地集约

节约。

(2)矿产资源：地质勘查投资现状、新增查明的矿产资源

储量、矿产资源勘查重要成果、矿产品产量、勘查许可证、

采矿许可证、矿产品进口情况。

(3)地质环境：地质灾害情况、地质灾害防治、城市地下

水环境、地质遗迹保护与地质公园建设、打井找水工程。

(4)海洋资源：海域管理、海洋执法、海洋环境、海洋灾

害。

(5)执法信访：土地违法案件查处、矿产资源违法案件查

处情况、信访情况。

(6)科技与信息化：国土资源科技、国土资源信息化。

(7)专题统计：高中低产田分布、基本农田保护面积统

计、土地资源效益分析、自治区重大项目用地保障综合统筹

等依据国土资源管理工作。

4.3   统计分析与查询功能

数据统计分析功能，通过调用统计指标管理功能的指标

类型、指标时间参量，并在统计分析模型库中选择按指标参

量筛选出的统计分析模型类型进行数据统计分析计算，并在

“一张图”数据模型中关联指标参量并显示。主要实现：

(1)统计分析模型和时间参量选择。

(2)统计模型数值计算。

(3)统计结果输出(图形、报表)。

(4)分析结果空间数据关联显示。

(5)统计数据条件查询和自定义查询。

4.4   数据源配置管理功能

数据源配置管理是统计系统的基础和核心，是准确、全

面、及时地采集基础数据的根本保证。数据源是确保统计信

息质量的关键。数据源配置功能与参与统计的系统数据库之

间创建数据连接后，通过XML映射统计数据字段的方式形成

为统计指标管理功能所使用的数据源字段。

系统数据来源主要包含三个方面一是数据来自市、县级

业务部门上报的各类业务数据，包括建设用地审批数据、建

设用地供应数据、征地数据、土地利用计划指标数据、信访

数据、存量建设用地、实际新增建设用地数据、土地抵押登

记数据等。系统通过与上报系统建立应用接口，读取数据；

二是厅内业务系统或各业务处室电子台账生成的数据和已有

的数据库，通过定制交换方案，从已有数据成果中自动抽

取，通过系统后台衔接直接导入统计分析信息系统；三是社

会经济统计数据及其他厅局与国土资源相关的统计数据等无

法在线获取的情况，由技术人员负责将数据收集或录入后导
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入数据库，系统支持采用标准excel数据或mdb数据。

4.5   系统管理功能

系统管理和维护是对国土资源统计分析系统的组织机

构、角色、用户和权限进行统一管理，用户添加、修改、注

册等。

5   关键技术(Key technology)
5.1   数据库技术

数据库技术是信息系统的一个核心技术。关系数据库是

以关系模型为基础的数据库[5]，目前，Oracle数据库已成为世

界上使用最广泛的关系数据系统，并作为一个通用的数据库

系统。它具有完整的数据库功能，支持各种分布式功能，特

别是支持Internet处理。作为一个应用开发环境，还提供了一套

界面友好、功能齐全的数据库开发工具，使用户拥有一个良好

的应用开发环境。本系统采用Oracle数据库进行数据管理。

5.2   B/S模式

系统采用B/S(Browser/Server)模式，在局域网中建立

B/S模式的网络应用，并通过Intemet/Intranet模式下数据库

应用，相对易于把握、成本也是较低的。在B/S模式系统开发

后，不同的人员，从不同的地点，以LAN、WAN、Intemet/

Intranet等不同的接入方式都可以访问和操作共同的数据库,

在增加如增加防火墙、对传输信息加密等措施以后,对数据平

台和管理访问权限的保护更有效，服务器数据库也更安全[6]。

特别是跨平台语言(类似JAVA)出现之后，B/S模式管理软件

会更方便、快捷、高效。

5.3   Flex技术

Adobe Flex是实现RIA的技术之一，具有开源、成本

低、开发周期短、组件丰富等优点，对动画和矢量支持良

好，此外Adobe Flex用于开发Flash，可以把应用编译成swf

文件，利于统计分析结果展示。

5.4   ASP.NET
系统采用ASP.NET开发平台进行开发。ASP.NET是

微软提出的基于windows的程序运行框架，为各种运行在微

软程序提供统一的运行平台[7-11]，支持(Visual C++、Visual 

Basic、Visual FoxPro、C#等)开发语言，并提供了统一的接

口，开发效率得到大幅提高。

5.5   虚拟化技术

虚拟化(Virtualization)是一个抽象概念。它通过将计算机

硬件资源如服务器、网络、内存及存储等合并入虚拟机，通

过重新整合，使硬件资源调配趋于动态化，从而使硬件利用

率达到最大化[4]。本系统部署在虚机上，更好地提高系统运行

效率。

6   结论(Conclusion)
本文以信息技术和网络技术为基础，以国土资源管理

业务为依据，研究了省级国土资源综合统计分析自动化的手

段和方法，设计了省级国土资源综合统计分析系统，是国土

资源统计信息化的有益探索。系统应用表明，省级国土资源

综合统计分析系统能够支撑和服务省级国土资源业务管理工

作，协助编制广西国土资源相关的统计报告，进一步加强国

土资源综合监管，及时反映和展示国土资源现状、规划、保

护和开发利用水平，实用性良好。
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